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1. TERINFORMATIKAI ALAPFOGALMAK

fogalma: foldrajzi helyhez kotott adatok megjelenitése, tarolasa, analizise

szintek: tematikus térkép, GIS, szakértdi rendszer

Geodézia

o ] Informatika
hattértudomanyok

Tér / Tematika

informatika



térinformatikai rendszer:
térinformatikai feladatok megoldasara szolgal6é szamitogépes rendszer

TERINFORMATIKAI RENDSZER
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AT Térinformatikai Térinformatikai
eszkozok Szoftver féjlrendszer

desktop fszerver shp
munkadllomd&sok GIS fejlesztd he
hattértarolok GIS viewer dbt
plotter
szkenner




geoobjektum: azonos pontok 0sszesége
geomodell: geoobjektum szamitégepi megjelenitése

' vektor modellek
{ spagetti, topoldgiai, hald )
—| GEOMETRIA [—

raszter modellek
{ sorkifejtd, lanc, kézéptengely transzformacio,
négyesfa )

-

TEMATIK A ———3 adat numerizalasi modell

L DINAMIK A —— folyomat animacié modell




térinformatikai modell: feladat térinformatikai megfogalmazasa

MODELL
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térinformatikai rendszer fejlesztése:

MODELLEZES

Geomerriai és
tematikus adatok

!

TERINFORMATIK Al
MODELL

7

Feladat megoldasi
modell

PROGRAM TERINFORMATIKA
FEJLESZTES RENDSZER
Integralt Informatikai
Fejesz1d eszkdz és
Kornyezet szoftver
——— kérnyezet
modell B
programozds program
) adat
scal telepités
csaflokoztands P
IDE GIS




Feladat megfogalmazasa: Hol van a tehenek optimalis legelbje,
ami biztositja a boldog élettket (és igy a legmagasabb tejhozamot szamunkra) ?

Feladat matematikai modelljét két Iépésben hozhatjuk létre:

1. megoldast befolyasold tényez6k azonositasa és jellemzése:

- tehenek nem szeretik a koves teruleteket (kizaro, kétértékl tényezd)

- tehenek nem szeretik a meredek lejtdket (kizaro, savos értéki tényezd)
- tehenek szeretik a kozeli ivovizet (nem kizard, savos értéki tényezd)

- tehenek szeretik a j6 min6ségl fuvet (nem kizard, savos értekl tenyezd)

2. tényez6k numerizalasa, és a feladat célfuggvénye




Tényezok Jelolés | Jellemzés Erték I’\IUtnerlkus
ertek
Talaj T kizard koves 0
nem koves 1
nagyobb mint 20% 0
Lejto L kizard 10-20% kozott 0.5
0-10% kozott 1
tobb mint 1 km 0.2
Ivoviz V nem kizar6 | 0.5-1 km kozott 0.5
kevesebb mint0.5km |1
kozepes 0.5
Fii mindsége F nem kizar6 | jo 0.75
kivalo 1

Célfuggveny:

f = TL* (V+F)
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2. GEODEZIAI ALAPFOGALMAK

Friedrich Robert HELMERT
(1843-1917)

,a geodézia feladata a Fold
alakjanak meghatarozasa es
felszinének feltérképezése”

1. Fold alakja és felszini feluletei
2. Foldi koordinatarendszerek
3. Vetuleti rendszerek



fugg6vonal
elhajlas

ortometrikus

magassag H /!
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' magassag
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I, .
! M geoid
undilacio

N+H=h

Foldi felszinek: topografiai, geoid, ellipszoid

TOPOGRAFIAI FELULET
fizikai felszin, analitikus
formaja nem ismert

GEOID

fizikailag definialt
ekvipotencialis gravitacios
felUlet, analitikus alakja nem
ismert.

NORMAL ELLIPSZOID
geometrikaileg definialt és
analitikus alakban ismert
felllet

(x2+y?)laz+z%b2=1

=== ahol mériink

ahova kotjuk a
muszert

amiben a
koordinatakat
megadjuk

q




Foldi koordinatarendszerek: metrika, hossz

René Descartes Bernhard

Renatus Des Riemann « X o r X =T COS ¢ Orthogonalis - Gorbevonalu
Cartes = = o ( Cartesian - Riemann)
(1596-1650) (1826 -1866) Y ¢ y=rsine koordinata vektorok

Y A
dX = (ox/8Q) dQ

dr dr

oxlor  oxloe
oylor  oyloe

Infinitézimalis
Differencia

- sing rcoso|| do

dx
do

dy

‘ cos¢@ -rsing

Jacobi matrix

><V

Koordinata Invarians
1 0 dr

0 r?

dx :|drd(p|

dy

Polar Koordinatak
orthogonalis de nem
ortonormalt

do

/ dX? =(dX)T(dX) = dQT (60X /oQ)" (60X 0Q) dQ Hossz
k | dax dy|

dx2+ dy? = dr?2 + r2dg?

hossz ? = (Koordinata Vektor)™ (Metrikus Tenzor) (Koordinata Vektor)




Jacques Cassini (1677-1756)

Ugyanazon szoghoz tartozo GeOdéZIal rendszer = FOId raJZI

észak felé mért ivhossz . yy
rovidebb volt mint a kelet felé koordlnatak

mért. Ez bizonyitotta, hogy a
Fold nem gomb hanem
ellipszoid alaku

A szélesség

hosszlsag X A x =(N+h)cos ¢ cos A e2=1-b?/a?
h ~ magassag X = |y Q=1|o y = (N+h) cos ¢ sin A N =a(l-e?sin?¢)"?
h ‘ z h z=(M+h)sing M=N(1l-e?)
N
P > Y

N dX? =(dX)T(dX) = dQT (60X /0Q)"(6X / 6Q) dQ Ivhossz
| dx dy dz| dx | = | di do dh| (N+h)2cos?¢ 0 0 da
dz 0 0 1 dh

dx2 + dy2+ dz? =(N+h)2cos?¢edAr? +(M+h)2dp?+dh?

Féldrajzi koordinatak ortogonalisak, de nem ortonormaltak
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Ny geoid normal

N, ellipsoid normal

¢ deflection of vertical

Csillagaszati rendszer — Csillagaszati
koordinatak

Lokalis Globalis ~ Globalis CSILLAGASZATI RENDSZEREK
Derékszégl  Gorbevonalu
X X A Ox =-g cos ® cos A n = (A-A)cosd
X=|Y X = Q=| @ gy=-gcosdsin A E = d-0
y4 AW gz=-gsin A AW = W-Wy;=gH

Ekvipotencidlis fellletek AW kildnbségét sorfejtéssel kdzelitjik a lokalis rendszerben:

AW = W, + W, + W, + V2 (W, x2 + W,,y2 + W,,72) + W, dxdy + W,,dxdz + W,,dydz . ..

A AW sorfejtés elemei a gravitaciids vektor gradiens amelyeket az E6tvds tenzor ad meg

Wy Wy W, oD/ox=W,, [-g  0Dd/oy=W,, [-g  0®/oz=W,, /-9
- _ _ from
gradg=| W, W, W, (0Aloy)cos® =W, /-g  (0A/oz) cosd =W,, /-g geometry
W, W, W, oW/ox=0 oWloy=0 oW/ox =-g
Infinitézimalis elmozdulas a lokalis rendszerben gorbevonalu koordinatakkal:
do Wy W, W, || dx $dx=0 Pdo=0 closing
dAcos @ | =-(1/9) | Wy, W,, W, dy 'f_f) dy#0 'f_f) dA=0 error
dw 0 0 1 dz $dz=0 $dw=o0

Csillagaszati derékszogli koordinatak ortonormaltak
Csillagaszati gorbevonalu koordinatak nem ortonormaltak




sztereoqgrafikus sik vetiilet

Sik
Henger
sikwetiilet Kl'Jp

ortografikus sik vetiilel
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Normal
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Referencia Ellipszoidok és Vetuleti Rendszerek

Ellipszoid neve

Bessel 1841
Clarke 1866

Hayford 1909

Krassovski 1942

GRS 1967 (Geodetic
Reference System 1967)

WGS 1972 (World Geodetic
System 1972)

WGS 1984 (World Geodetic
System 1984)

Magyar vetulet

Gauss-Kruger

EOV

UTM

Nagytengely [m]

6 377 397
6 378 206

6 378 388

6 378 245

6 378 137

6 378 135

6 378 137

Lapultsag 1:f=(a-b)/a

1:299.15
1:294.98

1:297.0

1:298.3

1:298.25

1:298.26

1:298.25722



Magyar vetiileti rendszerek

Vetulet neve Ellipszoid

Gauss-Kruger KrassovsKi

UTM Universal WGS 1984
Transverse Mercator

EQOV Egséges

Orszagos Vetulet GRS 1967

Vetilet
tulajdonsagai

henger vetulet,
szoOgtarto,
tranzverzalis

henger vetulet,
szoOgtarto,
tranzverzalis

henger vetllet,
szogtarto,
ferdetengely(

Hasznalat

katonai - 1950

katonai, polgari -
2000

polgari - 1975
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NAYSTAR miihold

Helyzetmeghatarozas:
tavolsagmeérés 4 mitholdra

NAYSTAR miihold rendszer



3. INFORMATIKAI ALAPFOGALMAK

Claude Elwood Shannon (1916 —
2001)

,Két allapotu rendszer - peldaul egy
kapcsolo - 1 bit informacioét tarolhat”

1. IT alapfogalmak
2. Hardware
3. Software



IT alapfogalmak: Informacié és Kommunikacios rendszer

oy Megfigyelés Kiértékelés Atadas
Informacio ADAT TUDAS ' INFORMACIO

Kommunikacios
Rendszer Kédolé || Adé _’_’ Vevé [|Dekédolé

O, ez a nyavalyds
tradicio! Legkozelebb
kiildj inkabb egy SMS-t!




IT alapfogalmak: a BIT

Info Tartalom a valasztas Kulon - kalon Egyuttes
valészinliségének valasztas: valasztas:
fliggvénye
Info(A) =1 (1/n)
A koédok InfO(AB) =f (1/nm)
Info(B) =f (1/m)
n kéd
N
B kédo o f (1/n) +f (/m) =f (1/nm)
m kod O ® f(x)=-log x
o

)

n=m=2

InfoA = InfoB =-log (1/2)=1 BIT

H(X), H(Y) Informacidés Entrépia
atlagos Info Tartalom 1 kédban
az adénal és a vevonél

HXY) Feltételes Entropia
atlagos Info Tartalom 1 kédban
ami elveszett az atvitelnél

Info(X;Y) = H(X) = H(X|Y)
ChannelCapacity = MAX (Info(X;Y))




1.e.1000
egy Oskori keézi
szamitogép: az
abakusz

1642

Blaise PASCAL
francia feltalalo
kifejleszti az
elsé mechanikus
szamitogépet

1833

Charles BABBAGE
Cambridge Univ. javasol
egy analitikus motort
lyukkartyas inputtal,
memoria- €s szamito-
egyseéggel. Munkajat Lady
Ada LOVELACE

Lord Byron lanya
segitette.

1937

Howard AIKEN Harvard Univ.
épitett egy automatikus
electromechanikai gépet. Ezt
Mark |. szamitogépnek hivtak.

1940-es évek

John ATANASOFF lowa Collage
Clifford BERRY-vel és John
MAUCHLY-val épitette az els6
electronikus gépet (ABC) amelyet a
pennsylvaniai Moore Schoolban
atalakitot-tak és ENIAC-nak
neveztek.

40-es évek vége

John von NEUMANN a Moore
Schoolban javasolja a kettes szam-
rendszert és a program-tarolast . Ez

volt az EDVAC.

1947

William SHOCKLEY, John
BARDEEN, Walter BRITTAIN a Bell
Laborban elkésziti a tranzisztort
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1951

Thomas WATSON

az IBM alapitéjanak fia,
atvezeti a céget a
szamitogép korszakaba. Az
IBM kifejleszti az elsé dzleti
célu gépet, az UNIVAC1 —t,
a General Electric-nek.

1963

John KEMENY

a Dartmouth College-ban
kifejleszti a BASIC nyelvet

1971
Ted HOFF, INTEL Co.
els6 mikroprocesszor.

1975
Steven JOBS, APPLE Co.
kifejleszti az els6 PC-t

1976
Billy GATES, Microsoft
DOS, Windows op.sys.

1969

Jack and Laura
DANGERMOND
ESRI GIS company

Google

1964

Paul BARAN

Packet Switching Techonology
csomagkapcsolt adatatvitel

1966-69

Larry ROBERTS, ARPA
Advanced Research Projects
Agency ARPANET halozat

1974

Vint CERF, ARPANET
Transmission Control Protocol/
Internet Protocol (TCP/IP)

1990
Tim BERNERS-LEE, Cern
World Wide Web

1994
David FILO and Jerry YANG
YAHOO! search site

1998
Larry Page és Sergey Brin
Google search site



Hardware: Boolen’s binary world

A|B| AnB A | B A B A A
1|1 1 1|1 1 1 0 13= ‘ ‘1‘1‘0‘1
[ 7 - ’ ; 1 +22= 1(10(1(1|0
o | 0 0|4 1 i 35=1|0|0|0|1|1
NEGAT
0|0 0 0|0 0 SUM= (TAAB) Vv (AATB)
John Boole ES VAGY
(1815-1864)
A
B
Bemené aram L| l—‘ Kimeno6 aram :.—
—A
5 es "B — 3P sum
T
A
A1
Bemend aram ~—+i Kimend aram A .
:. ATVISZ
'—T VAGY B B



Hardware:Neumann machine

v

AC=akkumulator [| PC=prog.szamlalé [| IR=utasitas regiszter
CIM MUVELETI KOD MEMORIA CIM Miivelet kod IR -be

L . . 2 2 PC 1-el novel

2 ) 1 5 1 -el hove

A VAV VAVA VAVA VAVA VAVAVAVA VAVA N

MUVELETEK 2 SZAM OSSZEADASAHOZ

Decode and Execute

MUVELETI KODOK

BUS
CPU <«
INPUT
MEMORIA
OUTPUT program 1-49
adat 50-99
KOD
+150
+151
+350
+551
+452
John Von Neumann +252
(1903-1957) +700

INPUT szam beadasa 50-es mem.cimre
INPUT szam beadasa 51-es mem.cimre
LOAD 50 —es tartalom AC-be toltédik
ADD 51 —es tartalom AC-hez adédik
STORE AC tartalom 52 cimen tarolédik
OUTPUT 52 tartalom outputra kerdiil

HALT  stop program

1= INPUT
2=0UTPUT
3=LOAD

4 = STORE
5=ADD

6 = SUBSTRACT
7=HALT




Hardware:Modern gep

A modern
monitor szamitogep

keyboard . ve :
— : jellemzd adatai:
|-|-;: |‘1__'-_1_5-;;.-r|:‘=-_'.‘ L _.!.ﬂ.:'

Memory VR ol

gep maveleti
sebessége,

adat tarolo
kepessége,

alaplap és a
chipset,

videokartya,

input és output
sCcanner eszkozokkel vald
ellatottsaga



orajel: a szamitdgeép 1 fetch-execute ciklusa - Hz=1/sec

cache meméria: L1 (128 Kb) CPU-ba integralva
L2 (Mb) CPU-hoz kozvetlenul csatlakozik

Ted Hoff (1037 - ) parhuzamosan kezelt bitek szama

]
Moore's Law Transistors

F'Ell'ﬂ:il.lr'n I¥  100.000K

Pentium 11 . ;s
10.000K A processzorok tobbséget
oD% | Toentium 3 nagy cég allitja eld,
1,000k nevezetesen az Intel

Corporation, Advanced
Micro Devices és a
Motorola Corporation

100K

10K

004

|
a0

i 1K
1970 1975 1980 1985 19490 1995 000




Generation Data/ Address L1 Cache Memory bus speed Internal clock

VI Year bus (KB) (MHz2) speed (MHz)
8088/ I. 1979 8/20 bit None 4778 4778
8086/ |. 1978  16/20 bit None 4.77-8 4778
80286/ . 1982 16/24 bit None 6-20 6-20
80386DX! Ill. 1985  32/32bit None 16-33 16-33
80386SX/ . 1988 16/32 bit 8 16-33 16-33
80486DX/ IV. 1989  32/32bit 8 25.50 25.50
80486SX/ IV. 1989  32/32bit 8 25.50 25.50
80486DX2/IV. 1992  32/32bit 8 25.40 50-80
80486DX4/IV. 1994  32/32bit 8+8 25-40 75-120
Pentium/ V. 1993 64/32 bit 8+8 60-66 60-200
Pent. MMX/V. 1997  64/32bit 16+16 66 166-233
Pent.Pro/VI. 1995  64/36 bit 8+8 66 150-200
Pentiumii/VI. 1997  64/36 bit 16+16 66 233-300
Pentiumil/VI. 1998  64/36 bit 16+16 66/100 300-450
Pentumil/Vl. 1999  64/36 bit 16+16 100 450-1.2GHz
Pentium4/VII. 2000 64/36 bit 1248 400 1.4GHz-2.2GHz

Athlon/VII. 1999 64/36 bit 64+64 266 500-1.67GHz



Chipset

I
=2 [ Nortnoridge [f o

Southbridge

?

b e S

ag o

Motherboard

CPU, RAM, AGP (Accelereted
Graphic Port = grafikus gyorsito
kartya csatlakozoja), PCI (Peripherial
Component Interconnect = input-
output elemek csatlakozoja), IDE
(Integrated Drive Electronics=HDD,
CD, DVD egységek csatlakozoja),
USB (Universal Serial Bus =soros
hardware csatlakozd), BIOS (Basic
Input/Output System = alap program
rendszer) amelyet egy EPROM
proceszor tarol. Az EPROM (Erasable
Programmable Read-Only Memory)
proceszor az aramellatas
kikapcsolasa utan is megoérzi a tarolt
informaciot.



Hardware: Halozatok

OSI - Open System Interconnection

1. fizikai réteg

e E %> (hardwares kapcsolat pl. Ethernet;
valasz ¥ ) // 2. halézati/atviteli réteg
' (PST tipus pl. SMB, Novel, TCP/IP);

3. alkalmazasi réteg
(szolgaltatas pl. email, ftp, web).

&

client SERET dats

231 INTERNET

PST Packet Switching Technology;
153 Client/Server Computing;
L H IP Number gépi cimzési rendszer;
4“ DNS Domain Name System ;

URL Uniform Resource Locator;

=]
)
|
=
=
3
H
)
-




Software: Algoritmus és Szamitogépi program

Wegylnk 2
szamot; & B

A czerél B-vel
B czerél C-vel

|
PO =
maracdek a
iZ- he kerdll

+

)

igen

=TOF
eredmény=8

Algoritmus: probléma megoldasra szolgalo
szisztematikus, ismétlodod eljaras, amely
véges szamu utasitasbal all

Példa: két szam legnagyobb k6z0s
osztojanak meghatarozasa Euklideszi
algoritmussal

Program: algoritmus szamitégépi nyelven
megfogalmazott leirasa



Software: Turing gép Feladat : 3 + 2

lépés jelen allapot
N KN KR KN KN B al
2 ---|1|l|1|0|1|1| | [~ a0
David Hilbert (1862-1943) 3 Ao ] T [~ a0
Entscheidungsproblem (déntési 4 = [ (1o 1] | [~ ab
probléma) létezik algoritmus tetszdleges 5§ = T[] 7] I| AT T = al
probléma megoldasara? § =17 T7] 1+| T T = al
7 ---|1|1|1|1|:|1| [ [~ al
Alan Turing (1912-1954) N N N N N N N N
Universal Computing Machine amellyel o = ATATAA] [ [~ a2
tetsz6leges algoritmus szimuldlhato. Ezzel |, i T T T auT
bizonyitotta, hogy van olyan algoritmus '
amelyrdl nem lehet bizonyitani, hogy véges elen | cella | miivelet "
lépésben befejezbdik.
a0 1 R/W menjen jobbra a0
Kurt Gédel (1906-1978) 0 19 | Rwionbelt &
annak a matematikai rendszernek, a1 |1 R/W menjen jobbra | al
amelyben aritmetikai miveletek
~ szerepelnek, tartalmazni kell olyan al | URES | R/ menjenbalra | a2
kijelentés(eke)t amelyek sem nem
bizonyithatok, sem nem cafolhatdk a2 |1 R/W irjon iireset HALT




Software: Program tipusok

= operacios rendszerek (Windows, Linux, UNIX, MacOS stb.),

» fejlesztd rendszerek - IDE (Intelligent Developing Environment) -
Visual BASIC, C++, JAVA, DELPHI stb.,

» alkalmazasok (szOveg-, tablazat-, kép- szerkeszt6, kommunikacios,
adatbazis-kezel6, multimédia, jaték, m?szaki-tudomanyos és specialis
alkalmazasok,stb.)



Szint

Leiras

Példak

Gépi Kéd

A processzort kozvetlen vezerli; gyors,
hatasos de megirasa nehézkes.

Assembly

Magas Szintl Kompilacios
Nyelvek

A gépi kddu programokat utasitasokba
tomoritd nyelvek. A programiras
konnyebb, viszont hosszabb
alkalmazasi eljaras szikséges.

FORTRAN, PASCAL, JAVA

Magas Szint(
Interpretacios Nyelvek

Hasonl6 a kompilalacios nyelvekhez,
de a nyelvtani hibaszlrést, a
kompilalast, forditast a beépitett
interpreter a programirassal
egyidejlleg, soronként végzi. Jelenleg
Integralt Fejleszt6 Rendszer (Intelligent
Developing Environment IDE).

BASIC, VisualBASIC,
PROLOG stb.




Stilus

Leiras

Példak

Utasitasi (imprative) Nyelvek

A program egymast kovet6

utasitasok sorozata; az input
adatokat valtozokban taroljuk
és a valtozékat dolgozzuk fel.

BASIC, FORTRAN, PASCAL,
PERL

Logikai (predicative) Nyelvek

A program hipotézis-vizsgalatok
sorozata tények és szabalyok
alapjan.

PROLOG, LISP, SmallTalk

Objektum-Orientalt Nyelvek

Adott problémahoz szukséges
informaciok (adatok,
tulajdonsagok, eljarasok)
hierarchikus rendben egy
objektumhoz kapcsolodnak. Az
objektumok egymassal és a
felhasznaléval interaktiv
kapcsolatban allnak.

HTML, JavaScript, Java, Visual
Basic, C++.




4. DIGITALIS KEPEK ES ADATBAZISOK

Szamitogepes Grafika

- képek megjelenitése, tarolasa,
- képfeldolgozas,

- alkalmazasok

William Fetter
(1928-2002)

Szamitdgéepes Adatbazisok

!
_ *‘E:' - adatbazisok tipusai,
oy - relaciés adatbazis és SQL,
o N - példak relacios adatbazisokra

Edgar Frank Codd
(1923-2003)



Vektoros képalkotasi technikak: Spagetti Modell

Elem Kéd Koordinata
Pont 3 X,y
Vonal 22 x1,y1, x2,y2 ...
53 x1,y1, x2,y2 ...
Poligon
54 x1,y1, x2,y2 ...

& 53
— kép
54
- 22
o 83 bz
- - * ] : .
o T adatmodel




Vektoros képalkotasi technikak: Lanc Modell
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Vektoros kepalkotasi technikak: Topologiai Modell 1.

Vonal SSZOC')kg

Sok Vonal 1 D-A
Sz0g 2 D-B
A | 1456 3 D-C

B 2,6,7 4 D-A

C 5,7,3,8 > AC

D | 12,384 0 AB

7 B-C

8 D-C




Vektoros képalkotasi technikak:
Topologiai Modell 2.

Kezdb Vég
Pont Vonal Pont
Vonal Pont Vonal Koordinata 1 6
1 6 2
i 1 B6y6-x1y1
1 6-1 X6y6-x1y 5 3
2 1-3 2 x1y1-x3y3 ; - 3
3 3-4 3 x3y3-x4y4 7 5
4 5-6 4 x5y5-x6y6 3 4
3 7 2
5 2-5 S} X2y2-x5y5
3 3
6 1-2 6 x1y1-x2y2 £ 8 5
7 2-3 7 x2y2-x3y3 3 4
8 4-5 8 x4y4-x5y5 S} 5 2
4 6
4 5
© 1 1




Tesszelacios képalkotasi technikak




Tesszelacios kepalkotasi technikak: Bitmap Modell

12345678

00000000000000110000011100000111
€s meég 4x8=32 zérus.

O MM =t




Tesszelacios képalkotasi technikak: Sorkifejté Modell

Sor

Oszlop

7,8

6,8

6,8

o0 -l M e Lk =

12345678




Tesszelacios kepalkotasi technikak:
Kozéptengely transzformacios Modell

12345678

2,7,1 281 3,64 3,81 48,1

ool mm = apra -




Tesszelacios képalkotasi technikak:
Négyesfa tarolasi Modell

12 345678

—l

h

L Y Y i Y ) O T P L

X = Z =x(i} ( ha l{i}=2,3 akkor xii}=1m'h+1 egyebkent x(i)=0 )

i=2
hi
V= Z = y(i) { ha l{i)=1,2 akkor ﬂi}=1m'h+1 egvebkent v(i)=0 )

=2

négyzetek bal fels6 sarkainak koordinataira
altalanos érveényu kifejezés

~ Il



_ Klter’- Elnevezés Vektor/ Program Tomorlte’s/ Atlat- Ani-

jesztés Raszter Veszteség | sz6sag | macié

bmp Windows Bitmap Raszter | Altalanos Nincs/Nincs | Igen Nem

: Joint Photographic Ry

jpegd Experts Group 2000 Raszter | Altalanos Igen/lgen Nem Nem

tiff Tagged Image File Raszter | Altalanos Igen/Nincs lgen Nem
Portable Network Y :

png Graphics Raszter | Altalanos Igen/Nincs lgen Nem

: Graphics Interchange et 2

gif Format Raszter | Altalanos Igen/Igen lgen lgen

img Eill_\;DAS IMAGINE Raszter | ERDAS Igen/Nincs Nem Nem
Computer Graphics . .

cgm Metafile Vektor Fuggetlen | Igen/Nincs - Nem
Scalable Vector , :

svg Graphics Vektor Fuggetlen | Igen/Nincs - Nem
Drawing Exchange :

dxf Vektor CAD Ilgen/Nincs - Nem
Format

swf Small Web Format Vektor Adobe Igen/Nincs - lgen

wmf Windows Metafile Vektor Windows Igen/Nincs - Nem

shp ESRI shapefile Vektor ARC Igen/Nincs - Nem




Képfeldolgozas: Geometriai miveletek vektormodelleken

egyenes : 1-2 ponton atmend
y=mx+tb m=(y,-y,)/[(X,-X;) b =mx+y,
[ ]
emetszés : M koordinatai az alabbi egyenletrendszer megoldasa
y=mg,X+by, y=mysXx+by,

r .
etavolsag : 1-2 pont kozott

31,2 = [ (Xz'X1)2+(y2'y1)2 ]1/2 ¥

esz0(g: 1-2 és 1-2' kozott

a =arctg (m, ,) - arctg (m, ,)
[ J

ekerulet: 1-2-3-4 négyszog
K=8,+5,3+83,+5S,,

eterulet: 1-2-3-4 négyszog
T=T +T

1,2,3 haromszég 1,3,4 haromszég

esulypont: 1-2-3-4 négyszog
X = (X, + X, +X3+X,)/ 4

Vo= (Y1 + Yo, +Ys+Y,) /4 ' ¥




Képfeldolgozas: Geometriai mlveletek rasztermodelleken

diszkrét geometria miveletek,
ahol tavolsagot a Manhattan tavolsag jelenti

Q NAHAEL
NEEHOBAE

P NBEEBEOHE
NEHOBAE

NAEHERDR

P-Q Manhattan tavolsag = 4



Képfeldolgozas: Hamis szin technika rasztermodelleken

Tobb frekvencian (Voros (R), Zold (G) és Kék (B) ), tobb kameraval,
egyidejlleg, egyazon helyrél készult felvételeket digitalisan egymasra
montirozzak. Az egyes komponensek aranyat valtoztatva, kalonb6z6
geoobjektumok emelhetbk ki

2R ey
g e
2 Lﬁ':.lf

i ¥
; >

Composite



Képfeldolgozas: Alakfelismerés rasztermodelleken

Flo.g) =2 2 f(x,y) eixasy) el = cos (q) - j sin(q)

W=-oo YW=-oo

Flw.d)= > X f( x,y ) cos( xo+yd) — jf( X,y ) sin( xw+yd)

¥ =-oo Y=-oo

tertartomany frekvenciatartomany
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f(x,¥y) amplitudé { F (©,0)} fazis{ F (©,0)}



Alkalmazas: mlveészet, mérnoki terezeés, orvostudomany

o - Ofx;
o g ywelpnpet Poamst Jock inap wndga e - x
i = W] oo Wy
Lol Sl s ol o
¥
o

szamitogepes grafikaja



Alkalmazas: tudomany, virtualis valosag

Gravitacios hullamok Ejtéernyds kiképzés



Szamitdgépes adatbazisok: fogalma, tipusai

Adatbazis adott formatum és rendszer szerint tarolt adatok egyuttese, amelyet az
Adatbazis Kezelé Rendszer (= DBMS = Database Management System) program

kezel. Tipusai:

tipus tipus tipus tipus

rész . rész :
BIYSE] ar BIySEY ar

alkat . alkat .
[ész 5ZIn [ész szin

1. Hierarchikus modell 1:n 2. Halézati modell m:n

2. Relacios modell m:n 3. Objektum orientalt modell m:n
az elemek egymas mellé rendelt, az elemek objektumok
tablazatokban vannak, egymasra valo attributumokkal, metodusokkal

hivatkozasi lehet6ségekkel



Relacios adatbazis fogalma

Az allapotok illetve folyamatok jellemzésére szolgalo
\ tulajdonsagok adatai tablazatba rendezhet6k, amelyben az

' oszlopokat az egyes tulajdonsagok (attributumok) adatai,
mig a sorokat a tulajdonsagokkal jellemzett, 0sszetartozo
. adat egyuttesek (rekordok vagy tuplettek) alkotjak.
';-;‘ - Kiemelt jelent6sége van azoknak a tulajdonsagoknak,
7 i"\t amelyben minden adat elter6, mert ezek hasznalhatok

| B egyedi azonositoként.
Edgar F.Codd

Z
| = %
F7 0 -

Relacios adatbazis jellemzoi

Allapotok, folyamatok tulajdonsagai tablazatokba rendezheték
Tablazatok attributumokbdl és tuplettekbdl allnak
Tablazatok osszekapcsolhatok

Adatok tarolasahoz indexezési technikat alkalmaz
Entity-Relation adat struktura

» Visszakeresés és adatmanipulalas halmaz elméletre alapozott SQL
(Structured Querry Language) programozasi nyelvvel végezhet6



Relacios adatbazis elemel

Egyed (entity): valoésagban Iétez0, tulajdonsagokkal leirhatoé dolog

Kulcs (key): attributumok részhalmaza, amely meghatarozza az egyedet
Kapcsolat (relation): egyedek kozti viszony
Gyenge entitas: attributumok nem hatarozzak meg csak a kapcsolatai
Oszetett attributum: maga is t6bb attributummal rendelkezik
Tobbértéki attributum: aktualis ertéke egy halmaz

egyed

dsszetett tulajdonsag

gyenge
egyed

@

uumdunsag

tubbeneku
uﬂmdunsag

1:1
kapcsolat

1:N
kapcsolat

N: M
kapcsolat



Relacidos adatbazis definiciok

Az egymas mellé rendelt, tablazatokban az egyes oszlopok valamilyen
tulajdonsag (attributum) értékei , mig az egyes sorok (rekordok, vagy tuplettek)
a kulonbozd attributumok o0sszetartozo ertékeit tartalmazzak

R(AL,...,Am) relaciéséma (roviden séma)

. Kulcs az R(AL,...,Am) séma Aj(al, a2,...an) attributuma, amiben
attributum . ,
| nincs két azonos elem.

'

Elsédleges (primary) kulcs: egy altalunk valasztott kulcs.

Idegen kulcs a hivatkozo relaciosémaba szerepld kulcs, amely a
tuplett|—+ hivatkozott sémaban elsédleges kulcs.

Elsb normalalak a séma tartalmaz elsédleges kulcsot

Masodik normalalak minden attributum teljes fliggésben van az
elsddleges kulccsal

Harmadik normalalakjaban a nem els6dleges kulcs
attributumok nem fuggenek egymastal.



SQL (Structured Query Language) halmazelméleti alapjai

A része B-nek unié
B
Halmaz
@ alapfogalom = sokasag
AcB AuUB
Maveletek
metszet kiilonbség * Rész

e Unid

 Metszet

« Kulonbseég
B A~B

A



SOL

o - Halmaz
SQL mivelet Leiras .
muvelet
RENAME(a,b) Atnevezi az a oszlopot b oszlopra
RESTRICT(a:F) a oszl.op F korlatnak megfelel6 elemeit rész
mutatja
PROJECT(a,..) kijelolt oszlopokat mutatja resz
Aés B azonos oszlopokat tartalmazo
UNIO(A:B) adatbazisok sorainak egyesitése, k0z0s | unio
sorok csak egyszer fordulnak el6
_ A és B azonos oszlopokat tartalmazo
INTERSECT(A'B) adatbazisok soraibdl a kozoseket mutatja metszet
A és B azonos oszlopokat tartalmazo
DIFFERENCE(A:B) | adatbazisok soraibdl a B sorait €s a kulonbseg

kO6zOseket nem mutatja




Meteoroldgiai Allomas
ER diagram

Allomasnév

koordinata

beosztas

Azonosito

Méres

elérés

ugyel

Allomasnév

@S-
Coom >
Bt —

Szemeélyzet

n = allomasok
sZama

k = mért paraméterek
szama

— ¢ paraméter

— datum

—"  mulszer

(" Allomasnév

190000

egyedek
tulajdonsag
elsddleges kuics

idegen kulcs



Meteoroldgiai Allomas

Allomas neve

Foldrajzi Koordinatak
(hosszusag,szélesség,magassag)

tablazatai Pereces 47.57834, 17.32451, 311
1 Arpa 47.54623, 17.45653, 223
1. Met.Allomas Kisfalu 4755231, 17.41257, 201
2. Személyzet
3. Meérés Név 1 Beosztas Elérés Ugyel Allomas neve
Nagy J. Tud.sm 1042341 H,SZ,P Pereces
Szabo Z. Technikus 1023562 K,CS,Sz,V Pereces
Kovacs . Tud.munk 2234716 H,SZ P Arpa
2 Maklai L. Technikus 1287654 | K,CS,Sz,V | Arpa
Korosi G. Tud.sm 2246523 H,SZ,P Kisfalu
Alpar T. Technikus 1342678 K,CS,Sz,V Kisfalu
Azonosito Paraméter Adat Datum Miiszer Allomas neve
1 Homérséklet °C 23,2 14.09.16 Thermo-211 Pereces
2 Nyomas Hgmm 755 14.09.16 Pascal-MO Pereces
3 Homérséklet °C 23,8 14.09.16 Thermo-211 Arpa
4 Péra tartalom % o4 14.09.16 Vapor-X1 Pereces
5 Hémérséklet °C 22,9 14.09.16 Thermo-212 Kisfalu
6 Nyomas Hgmm 757 14.09.16 Pascal-NX Kisfalu




5. TERINFORMATIKAI ADATOK ES RENDSZEREK

Digitalis adatok és térképek
- digitalizalas,

- muholdas adatok,

- adatok beszerzése

Térinformatikai Rendszerek
- analitikus rendszerek,
- szakértdi rendszerek,

Edward Feigenbaum
(1936 -)



Digitalis adatok és térkeépek:
digitalis térképek elGallitasa hagyomanyos adatokbal

c. Neuralis haldzatok

1. Térképbdl szkenneléssel
2. Képbél GIS digitalizalé modullal

3. Numerikus adatokbdl felulet illesztéssel

.
a. Kriegelés  Z;= X PyZ; ahol Z;I p; = 1
1=

b. Legkisebb négyzetek modszere P;; = [(R™ di?j lﬂ[d{?ﬁ n%)]?

c. Laplace approximacio  AZ(x,y)=0 és Z(xy;) =z,

d. Véges elemek mddszere: haromszog tesszelacio — spline kozelités



Digitalis adatok es terkepek:
digitalis térkepek elballitasa hagyomanyos adatokbal

SURGE programmal készult
szintvonalas térkép, amely a
szeizmikus hullamok visszaverddési
idejenek térbeli eloszlasat mutatja
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Digitalis adatok es terkepek:

taverzékelési adatok és digitalis miholdképek

'_1 nl"1 L H

L10% 1w
L10°

o= 1 GHE
F0'0

Lg%t iz

L

Lathatd fény
hullamhossza [m)]

07 x10%

05x tl.'l"

04x10®

1égi
300-10000 m

Képfeldolgozas:

El6zetes feldolgozas,

spektralis: érzékel6 hibak,

atmoszférikus hatasok eltavolitasa
geometriai: adatok foldi koordinata

rendszerbe alakitasa.

Kép javitasa kontraszt novelése,
szurbk alkalmazasa.

Kép transzformacioja részletek
kiemelése aritmetikai mlveletekkel

Osztalyozas és analizis digitalis
raszter kép racselemeinek (pixelek)
osztalyozasa és analizise




Visszaverddes (%)

Digitalis adatok és terképek:

mUholdak érzékeloi

30 -

20 =

10 =

novenyzet

viZ

\

0.4

0.5

0.6

| I 1
0.7 0.8 0.9
Hulldmhossz (um)

Tipus Hullamhossz mm Alkalmazas
Talaj/Novényzet

TM1 0.45-0.52 kék Vidék/Lakott tertlet
megkulénboztetés
Novenyzet

TM2 0.52-0.60 zold Vidék/Lakott
Térképezés
Talaj/Novényzet

TM3 0.63-0.69 voros Vidék/Lakott terlet
megkulénboztetés
Talajnedvesség

T™M4 0.76-09 ~infra Biomassza
térképezés

TM5 1.55-1.75 ~infra Csapadék, felh6 térképezés

TM6 10.4-12.5 infra Ho6térkép

T™M7 2.08-2.35 infra Kbzettérkep

MSS 1, 4 0.5-0.6 zold

MSS 2,5 0.6-0.7 vOros T™M Thematic Mapper

MSS3,6 | 0.7-0.8 ~infra MSS MultiSpectral

MSS 4, 7 0.8-1.1 ~infra




Digitalis adatok és terképek:
Landsat,Spot,IKONOS, QuickBird miholdak adatai

1S1 |LS2 |Ls3 |Ls4 |Ls5 |sP1 |sP2 |sP3 |sP4 |sP5 |IK QB
Ejz';gves 1972 | 1975 | 1978 | 1982 | 1984 | 1986 | 1990 | 1993 | 1998 | 2002 | 1999 | 2001
&"rsgassag 917 |917 |917 |705 |705 |822 |822 |822 |822 |832 |681 | 751
Visszater |43 |48 |18 |16 |16 |26 |26 |26 |26 |16 |12 |13s5
nap 2.9
Felbontas | 80 80 40 80 80
- 50 50 50 20 20 20 20 20 20 20 4 3
. . . |rBV |RBV |RBV |MSS |MSS HRV
Erzékeld | oo [mss |mss | v |t | HRY [ HRV |HRV | 2 HRS | - ;

, 4 4 4 4 4

Savok i . . i i 3 3 3 4 4 4 4

Resolution Visible (HVR)

High Resolution Visible and Infra Red (HRVIR)
High Resolution Stereo (HRS)




Digitalis adatok és térkéepek: adatok beszerzese

Adatok: a) geodéziai alapadatok; b) tematikus adatok.

Geodéziai Alapadatok Magyarorszagon

Foldmérési és Tavérzékelési Intézet (FOMI) — EQV alapu térképek

1. 1:10.000 - 1:200.000 méretaranyban topografiai térképek
y g

foni i 2. DTA-10 10.000-es térkép adatbazisai (sikrajz, vizrajz,domborzat)

ﬁ(}” 3. DDM 5m-es felbontasu digitalis domborzati modell

| 4. HGE02000, HGGG2000 GPS-gravimetriai kvazigeoid, 2x2 km racson

5. CORINE - Coordination of Information on the Environment —

Felszinboritas biofizikai jellemz6i, 1:100000 méretaranyban

HM Térképészeti Intézet (HM TEHI) — UTM és EQV alapu térképek

1. DTA-50, DTA-200 1:50.000 —es és 1:200.000 —es UTM,EQV topografiai térkepek
2. DDM-10 10x10 méteres és DDM-50 50x50 Digitalis Domborzati Modellek



MAGYAR BANYASZATI
ES FOLDTANI HIVATAL

Foldtudomanyi adatok Magyarorszagon

MBFH

Agrogeoldgiai adatbazisok: 179 térképi adatbazis (1931-1997)

Alapfurasok adatbazisai: 243 térképi adatbazis(1952-1989)

Alap-,szerkezet foldtani kutatasok adatbazisai: 1846 térképi adatbazis (1908-2001)
Eotvos-inga megkutatottsaq adatbazisai: a 99 térképi adatbazis (1929-1965)
Epitésfoldtani megkutatottsag adatbazisai: 1594 térképi adatbazis (1951-2001)
Ercféldtani megkutatottsag adatbazisai: 620 térképi adatbazis (1930-2001)
Foldmagneses megkutatottsag adatbazisai: 125 térképi adatbazis (1936-1991)
Gravimetriai_megkutatottsaq adatbazisai: 194 térképi adatbazis (1951-1991)
Kornyezetfoldtani _megkutatottsaq adatbazisai: 413 térképi adatbazis (1958-2001)
Nemfémes nyersanyaq megkutatottsaq adatbazisai: 1742 térképi adatbazis (1930-2001)
Szénfoldtani_megkutatottsaq adatbazisai: 1848 térképi adatbazis (1920-1999)
Szénhidrogén megkutatottsaq adatbazisok: 807 térképi adatbazis(1927-2001)
Vizfoldtani_megkutatottsag adatbazisok: 1535 térképi adatbazis (1951-2001).




Amerikai adatok:
US Geology Survey, Publications and Products, http://www.usgs.gov/pubprod/index.html
Global Spatial Data Infrastructure Association: http://gsdi.org/

Globalis adatok:

NASA

Federal Geospatial Data Clearinghouse Search Engine
Center for International Earth Science Information Network (CIESIN)
Central Africal Regional Program for the Environment
Digital Chart of the World Server

Data Depot's Country List

GeoBase: Canadian site for sources of free GIS data
GeoGratis: Canada's National Digital Atlas

Geoscience Australia

Gridded Population of the World

Urfelvételek:

Arizona Regional Image Archive (AVHRR, AVIRIS, MSS, TM, SPOT )
Canadian Geospatial Data Infrastructure

Earth Explorer (Landsat)

Earth Observing System Data Gateway )

Geoscience Australia (Free Landsat 7, MODIS & AVHRR )
Global Land Cover Faclility (ASTER, Landsat, MODIS, AVHRR)
Global Visualization Viewer (Free ASTER, MODIS ,Landsat )
Landsat.org (Landsat)

NASA Image Server (Landsat 4,5,7)

Terraserver (Microsoft)

University of Nevada Landsat TM Archive

USGS EROS Data Center



http://www.usgs.gov/pubprod/index.html
http://gsdi.org/
http://www.nasa.gov/
http://clearinghouse1.fgdc.gov/
http://www.ciesin.org/
http://carpe.umd.edu/resources
http://www.maproom.psu.edu/dcw/
http://www.gisdatadepot.com/catalog/index.html
http://www.geobase.ca/
http://geogratis.cgdi.gc.ca/clf/en
https://www.ga.gov.au/products/servlet/controller?event=DEFINE_PRODUCTS
http://www.ciesin.org/datasets/gpw/globldem.doc.html
http://aria.arizona.edu/
http://geodiscover.cgdi.ca/
http://earthexplorer.usgs.gov/
http://edcimswww.cr.usgs.gov/pub/imswelcome/
http://www.auslig.gov.au/download/
http://glcf.umiacs.umd.edu/data/
http://glovis.usgs.gov/
http://www.landsat.org/
https://zulu.ssc.nasa.gov/mrsid/
http://www.terraserver.microsoft.com/
http://keck.library.unr.edu/data/landsat/pathrow.html
http://edcwww.cr.usgs.gov/products/satellite.html

Analitikus térinformatikai rendszerek: GIS csomagok

Fejleszté Viewer Gyarté Jelleg Platform Fajl-

formatum
ArcGIS ArcView ESRI kereskedelmi Windows/UNIX | .shx, .shp, .dbf
GeoMedia G_eoMed|a Intergraph kereskedelmi Windows .csf, .map, .dbf

Viewer
MaplInfo ProViewer MapInfo Corp. | kereskedelmi Windows .mif, .mid
IDRISI ProViewer Clark Labs kereskedelmi Windows VX, .vct, .vdc
MicroStation | Bently View | Bentley System | kereskedelmi Windows/UNIX gsvr;g axt,
Baylor :
GRASS QGIS University Ingyenes UNIX
SIGIS SIGIS Co. HEYERES €5 1 Windows
kereskedelmi

ERDAS Erdas/Leica kereskedelmi Windows img
SURFER GoldenSoftwer | Kereskedelmi | Windows img




Analitikus térinformatikai rendszerek: miveletek vektoros allomanyokon

Foldrajzi objektumok kivalasztasa, grafikus geometriai alakzaton beluli objektumok
kivalasztasa tovabbi mlveletek elvégzeéseére.

Egy vektoros adatallomanyon végrehajthatd miveletek a kovetkezok:
vonalak, pontok korul, adott tavolsagban zonak kialakitasa;
egyes elemek kiemelése;
felesleges elemek torlése;
toréspontok simitasa.

Tobb vektoros adatallomanyon végrehajthaté miveletek a kovetkezok:
ket allomany unigja;
ket allomany metszetének képzese;
ket allomany kulonbségének képzeése;
elemek aktualizalasa tobb adatallomanybadl.

Halozat elemzeés topoldgiai vektoros adatallomanyokon,
ket pont kozotti legrovidebb ut, sebesség,optimalis utvonal stb. meghatarozasa




Analitikus térinformatikai rendszerek: miveletek raszteres allomanyokon

Pixelek osztalyozasa,

nem felugyelt osztalyozas intenzitasi értékek alapjan csoportositunk
felugyelt osztalyozas el6re kivalasztott mintapixelek szerint
csoportositunk

Atkodolas és sorszamozas, pixelértekeket uj értékkel latunk el

Zona generalas: adott pixelektdl adott tavolsagra zonat generalunk

Osszelathatdsag: két pixelt 6sszekoté egyenes nem metszi a terepet

Elontési kép: magassagi modelleken elontési terulet modellezhet6

Vizgyijtd teruletek kijelolése: magassagi modelleken végezhetdé mivelet

Vizdssszefolyas: magassagi modelleken végezhet6 mivelet

Utvonal és kéltség analizis: optimalizalasi mivelet




Analitikus térinformatikai rendszerek: allomany flggetlen miveletek

Digitalizalas és adatbazis készités: mind vektoros, mind raszteres
allomanyban elvégezhetd mivelet.

Felulet illesztés: mind vektoros, mind raszteres allomanyban elvégezhetd
muvelet.

Modell konverzidk: vektor—raszter és raszter-vektor konverziokat végzo
muiveletek.

Fajl konverziok: kulonbozé GIS programban készult fajlok importalasa adott
GIS rendszerbe, illetve az adott rendszerbe mas rendszer fajl tipusaba
torténd fajl konverzié (fajl exportalas). Altalaban ESRI .shp, .shx, .dbf
fajlokat importalnak és exportalunk, mivel ezek egyfajta, nem hivatalos
szabvanynak tekinthet6k a térinformatikaban.




Szakert6i rendszerek: mesterséges intelligencia és szakértdi rendszer

Mesterséges Intelligencia az a tudomanyag amely a szamitogép emberi
intelligenciat igényld alkalmazasainak fejlesztésével foglalkozik (Minsky 1985)

Mesterséges Intelligencia azt tanulmanyozza, hogy hogyan lehetne
szamitogepeket alkalmazni azokon a teruleteken, amelyeken jelenleg az
emberek jobbak (Rich 1984)

Mesterséges Intelligencia intelligens szamitogépek fejlesztésével foglalkozik,
azaz, amelyek olyan tulajdonsagokkal rendelkeznek, amelyeket az emberi
megnyilvanulasokban intelligencianak tekintunk (Barr and Feigenbaum 1982)

Mesterséges Intelligencia az intelligencia megnyilvanulasait vizsgalja. Egyik
célja az emberi intelligencia megértése. A masik célja hasznos gepek
megalkotasa (Garnham,1987)

Szakértdi Rendszer (Expert System ES) olyan szamtogépi program amelyik
ismeretet (tudast) és kovetkeztési modszert hasznal fel emberi szakértbket
igenyl6 feladatok megoldasara.



Szakertdi rendszerek: szakértbi rendszer elemei

keérdes-vialasz
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Szakertdi rendszerek: tudasbazis és kovetkeztetési mechanizmus

Tudasbazis felépitése
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Kovetkeztetési mechanizmus
tipusai

Induktiv (El6re) Kovetkeztetés esetében
a rendszernek megadjuk a feltételeinket,
és varjuk a rendszer tanacsat (cél
orientalt keresés).

Input: Feltételek
Output: Teendb

Ddutiv (Visszafelé) Kovetkeztetés
esetében azutan érdekl6dink, hogy egy
teendd megvalosithato-e vagy sem adott
feltetelek mellet, illetve milyen feltételek
mellett valdsithatd meg (feltétel orientalt
kereses).

Input: Teend6 lehetséges?
Output: Ehhez szukséges feltételek



Foldtudomanyi szakértdi rendszerek
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6. TERINFORMATIKAI ALKALMAZASOK
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WebGIS - UM Mapserver elve

Kliens oldal: web browser

Server oldal:

HThL
input template

HTRIL
output template

e
MARSErver

Ikl
Il
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Ikli
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WebGIS - UM Mapserver mukodese

Selact Layers:

State Boundaries County Boundaries Citias Faderal/Indian Lands [] Water
Features Foads

Salact Background:

| Shaded Relief v |

Map Mode: Map Control: Reference:
|Eir|:|wse V| ‘ ‘ |Recenter V| e,

Legend:

# state Boundary
M Interstate Huy,
M County Boundary
M Federal Land

AVISCONSIN.

Urban Areas
B4 Shaded Relief




GPS navigacio elve

PD& G0 navigacios programmal

digitalis térkép

GPS weyd =hi zhp bt

Kossuth Lajos ter




GPS navigacios készulekek

PND (Portable Navigatipn Device)
Garmin Nuvi és Motorola MotoNov

Mobil telefon
GPS navigacioval:
iPhone és BlackBerry)

PDA (Personal Digital Assistance):
Hp és ASUS modellek



GPS navigacios programok

* Egyszerlen telepithet6 a legtobb PDA és
intelligens mobiltelefonra.

* Teljes Eurdpai és Amerikai térképkeészlet, 2D és
3D megijelenitési lehetbseggel.

» Gazdag POl adatbazis (1.8 millié pont), és
lehet6ség sajat POI-k bevitelére.

+J Ol attekinthet6 grafikus informacio és
tobbnyelv( szobeli tajékoztatas.

» Egyszer( nagyitasi és nézetkezelési funkciok.

» Széleskorl utvonal valasztasi feltételek
utvonaltervezéshez.

- Uttévesztésnél automatikus Ujratervezés.
* Nappali és éjszaki Uzemmaod.

* GPS koordinatak kijelzése.

» Megtett utvonal rogzitése.

* Figyelmeztetések képernybén és szoban.



Google Map funkciodk
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Google Map maveletek
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Google Map utvonaltervezés
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Google Map térkép készitése
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